Memoria descriptiva                        Proyecto de aprovechamiento de aguas freáticas para el parque Gassó-Vargas.

Fondo de inversión local para el empleo – Gobierno de España
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1
INTRODUCCIÓN
El límite Nornordeste del municipio de Ripollet está constituido por una serie de zonas verdes que forman un continuo boscoso que parte de la Casa de Natura, continua con el parque de los Pinetons, enlaza con el bosque Pinetons, sus zonas colindantes y los jardines del Gassó Vargas hasta la calle Padró. 

Estas distintas zonas verdes tienen una característica común i es que en ellas predominan los pinos, halepensis y piñoneros y en menor medida hay encinas y robles. Todos estos bosques se constituyeron artificialmente y no poseen sotobosque. Cada una de estas zonas tiene una edad de plantación y un origen distintos. 

El parque de los Pinetons, que es la zona más distinta, consta de unas 20 hectáreas, fue implantado por la Entitat Metropolitana y actualmente su gestión corre a cargo de esta Administración.

El pinar de los antiguos pinetons es una zona emblemática del municipio que tiene una superficie aproximada de una hectárea y una edad de 110 años. Esta zona presenta graves problemas debido a la existencia de una capa de yesos muy superficial que impide el crecimiento y desarrollo óptimo de los árboles. Rodeando esta zona existe una zona de unas 5,5 hectáreas que ha estado plantada hace unos 13 años. 

Colindante a esta zona está el parque Gassó-Vargas con una superficie aproximada de 3,5 hectáreas que fue implantado hace unos 22 años. 

Des de hace dos años se está llevando a cabo un proyecto de mejora de estas superficies, se ha modificado el perfil para evitar escorrentías y mejorar el aprovechamiento de agua, se han extraído los árboles muertos y con pocas perspectivas de futuro, se han podado las ramas secas y se han aportado residuos vegetales y materia orgánica para facilitar la creación de suelo. Actualmente se están plantando arbustos autóctonos con la finalidad de crear un estrato arbustivo y i se ha construido una red de riego por goteo para facilitar su implantación.

El mantenimiento actual de estas superficies consiste en el recorte del prado dejando el residuo in situ, la limpieza periódica y el tratamiento preventivo contra escolitidos y procesionaria. Este tipo de pinar tiene pocas necesidades hídricas pero es necesario disponer de una red de agua para su utilización en las épocas de extrema sequía, para la implantación de nuevos árboles y arbustos y para el riego de ejemplares sometidos a estrés.

Dado que no es sostenible la utilización de aguas potables para el riego de superficies verdes y con la finalidad de realizar una gestión más ecológica de estas zonas, se propone la realización de un proyecto para aprovechar las aguas freáticas para el riego.
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OBJETIVO DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en la descripción de las obras a realizar para la perforación de un pozo para la utilización de agua freática para el riego de las zonas verdes del parque Gassó-Vargas i la instalación de los mecanismos necesarios para el subministro de la energía necesaria para accionar los sistemas de bombeo.
La energía precisa para accionar los mecanismos necesarios para extraer el agua del pozo será mediante un dispositivo autónomo de generación formado por varios paneles solares y un aerogenerador. El caudal de agua que se podrá extraer dependerá de la energía que se genere en función de las condiciones climáticas hasta el máximo nominal de la electro-bomba seleccionada, aunque deberá de aportar como mínimo un caudal instantáneo de 0,43 l/s (ver Anejo nº 1). 

Con esta instalación se pretende reducir los costes medioambientales del tratamiento y transporte de aguas así como los costes de la utilización de energía eléctrica para su funcionamiento. 

Es te proyecto se ajusta a los supuestos enumerados en el punto 3.1 del RDL 9/2008, punto 4 Las dirigidas a la protección del medio ambiente y la prevención de la contaminación, las de la gestión de residuos urbanos, así como las orientadas a impulsar el ahorro y la eficiencia energética.
3
ÁMBITO GEOGRAFICO, SITUACIÓN DE LA CAPTACIÓN
El nuevo sondeo se sitúa en el término municipal de Ripollet (Barcelona), en terrenos del Excmo. Ayuntamiento (ver Planos nº 1, 2 y 3).

El emplazamiento del nuevo pozo se encuentra en la hoja topográfica E: 1/50.000 de Mataró (393) y sus coordenadas U.T.M. (HUSO 31) son las siguientes:

X UTM: 429.858

Y UTM: 4.595.541

Cota: 110 m s.n.m

Por su parte, las coordenadas geográficas referidas al Meridiano de Greenwich son las siguientes:

Latitud: 41º 30’ 27,75”

Longitud: 2º 09’ 34,35“

Concretamente el pozo se emplazará según el Sistema de Información Geográfica de Parcelas Agrícolas (SIGPAC) en la Parcela 90001 del Polígono 8 del municipio de Ripollet (ver Plano nº 4) y según la Oficina del Catastro del Ministerio de Economía y Hacienda la referencia catastral de la parcela urbana en la que se ubicará es la 9955701DF2995F0001UL (ver Anejo nº 2).
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CARACTERIZACIÓN HIDROGEOLÓGICA
La nueva captación se ubicará en la Depresión del Vallés (ver Anejo nº 3), que forma parte de la gran depresión Central Catalana, desarrollada en el seno del Sistema Costero Catalán, y que se sitúa entre las sierras Litoral y Prelitoral, en un sector comprendido entre los ríos Llobregat, al Sur, y Tordera, al Norte. 

Esta depresión está colmatada por materiales continentales del Mioceno al Cuaternario, de naturaleza detrítica, con una granulometría muy variable (arcillas, limos, arenas, arcosas y conglomerados).

En la Depresión del Vallés se han definido las Masas de Agua 010.016 Aluvial del Vallés y 010.017 Aluvial de Tarrasa, donde se incluyen los acuíferos aluviales de la Cubeta de La Llagosta, del río Congost, del río Mogent, del río Tenes, del Ripoll, de la riera de Caldes y de Tarrasa.

El sondeo propuesto, cuya ubicación obedece a la disponibilidad de terrenos de propiedad municipal, se emplaza en una zona donde no hay definidos acuíferos, en la que hay posibilidades de captar niveles permeables conglomeráticos intercalados entre las formaciones arcillosas que constituyen las series del Cuaternario y Mioceno que afloran en el entorno (ver Plano nº 6).

De acuerdo con los datos geológicos locales y los puntos de agua próximos (ver Plano nº 7) se prevé que mediante un sondeo de 80 m se puedan captar unos 0,5 l/s de agua con una conductividad inferior a los 1.500 S/cm y facies hidroquímica Mixta Cálcica y concentración de nitratos superior a los 50 mg/l (ver Anejo nº 3). 
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PLAN DE OBRA Y PLAZOS DE EJECUCIÓN

El plazo de ejecución de las obras será de tres (3) semanas. En la figura adjunta se muestra el correspondiente Plan de Obra (ver Anejo nº 9).

La adjudicación de las obras está prevista para el 20 de abril de 2009. Las obras se llevaran a cabo durante el mes de Junio. En cualquier caso las obras estarán finalizadas el 31 de Diciembre de 2009.

	Actividad
	Semana

	
	1
	2
	3

	Acondicionamiento del Emplazamiento
	
	
	

	Perforación, Entubación y Acondicionamiento del Sondeo
	
	
	

	Limpieza y Ensayo de Bombeo
	
	
	

	Equipamiento Electromecánico y Alimentación
	
	
	

	Conexión de la Captación al Sistema de Riego y Obra Civil
	
	
	

	Seguridad y Salud Laboral
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PREVISIÓN DE PERSONAS A OCUPAR EN LA EJECUCIÓN DEL PRESUPUESTO

Para el cálculo de personas a ocupar en la ejecución de las obras, se han seguido los criterios establecidos al efecto por la Oficina d’Assistència al Fons Estatal d’Inversió Local de la  Diputació de Barcelona en su documento “Matrius d’estimació d’ocupació”.

En base a dichos criterios y para determinar las personas a ocupar, se calcula el número de personas necesarias para ejecutar las obras en base al tipo de operarios necesarios (oficios)  y en base al total de jornales de todos los oficios que participan, según la duración prevista de las obras, y según datos obtenidos del cuadro de precios descompuestos que se acompaña a la presente memoria descriptiva.
En aplicación de dicho cálculo, se estima que las personas a ocupar en la ejecución de las obras descritas en el presente proyecto es de 5 operarios.
7
DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS

7.1 Acondicionamiento del emplazamiento

Antes de iniciar las obras el Director de Obra realizará el replanteo para verificar si se pueden afectar algunos servicios de la zona (ver Anejo 4).

A continuación se acondicionará el emplazamiento y los accesos para procurar la entrada de los equipos y el acopio de herramientas y material en el punto seleccionado donde se va a realizar la perforación.

También se realizará una balsa para la decantación del detritus que se extraiga durante la ejecución del sondeo y el gestor del Sistema de Abastecimiento pondrá a disposición del contratista una acometida de agua capaz de cubrir la demanda requerida por los equipos de perforación a una distancia no superior a 20 m. 

7.2 Perforación, Entubación y acondicionamiento del sondeo

La perforación del nuevo sondeo se ejecutará mediante el sistema de rotopercusión directa con aire y, en caso de que sea necesario, siempre que lo estime conveniente el Director de Obra, se podrá llevar a cabo mediante el sistema de rotación directa con lodos naturales. 

Las características constructivas previstas serán las siguientes (ver Plano nº 6):

Profundidad: 80 m

Diámetro de perforación: 315 mm

Columna litológica prevista: Arcillas con intercalaciones conglomeráticas

Entubación: Tubería de chapa de acero de 180 mm de diámetro y 5 mm de grosor (ver Anejo nº 5) con filtros de puentecillo frente a los niveles permeables.

Acondicionamiento: Instalación de empaque de gravas, silíceas, redondeadas y calibradas a 3-6 mm en el anular comprendido entre la perforación y la entubación.

Por cada metro de avance de la perforación se tomará una muestra de terreno de 0,5/1Kg de peso que se acopiará en una bolsa en la que indicará a la profundidad a la que se ha obtenido. El Director de Obra deberá de tener acceso en cualquier momento a las muestras.

Si se producen variaciones de los terrenos o situaciones que a si los requieran, los diámetros de la entubación y/o perforación podrán variar.

Si el Director de Obra lo estimara necesario antes entubar se realizará un reconocimiento geofísico con sonda paramétrica que registre la radiación gamma natural, el potencial espontáneo, la resistencia monoelectródica y las resistividades normal a 16 y 64”. A partir de los registros que se obtengan el Director de Obra decidirá la ubicación de las zonas filtrantes de la entubación frente a los tramos permeables que se detecten. 

7.3 Limpieza y Ensayo de Bombeo

Tras el acondicionamiento del sondeo se realizará un valvuleo con equipo de perforación de 8 horas de duración o hasta que el Director de Obra considere.

También la limpieza del sondeo se podrá realizar mediante bombeo, utilizando el mismo equipo que se use para realizar el ensayo de bombeo.

Una vez que el Director de Obra de por finalizada la limpieza, se llevará a cabo el aforo del sondeo, de al menos 24 horas de duración, con electro-bomba sumergible, para extraer entre 0,25 y 2 l/s a una altura manométrica total de unos 70 m.c.a., cuya aspiración se situará a unos 70 m de profundidad.

El programa detallado del ensayo quedará sujeto al criterio del Director de obra. La prueba de bombeo se realizará en dos fases: a) bombeo escalonado y b) bombeo a caudal constante, llevándose un control exhaustivo de la evolución de niveles y caudales durante todo el tiempo de duración.

Al finalizar las extracciones, se tomarán las recuperaciones del nivel de agua de forma continuada, durante un tiempo equivalente a 1/3 el de bombeo y otra medida más al igualarse los tiempos. Con los datos de caudal y evolución del nivel se establecerá el régimen de bombeo, el caudal óptimo de explotación, las características y profundidad del equipo electro-bomba y se calcularán los parámetros hidrodinámicos del acuífero.

Al final de la prueba de bombeo se tomará una muestra de agua para su posterior análisis en laboratorio y se medirá “in situ” la temperatura, el pH y la conductividad del agua.

El Director de la Obra definirá los intervalos de tiempo para la toma de niveles, la duración de los escalones de bombeo y los caudales a bombear y el punto de vertido de las extracciones que se lleven a cabo.

7.4 Equipamiento electromecánico y alimentación

A partir de los resultados que se obtengan de los ensayos de bombeo, siguiendo los criterios de la Dirección de Obra, se dimensionarán las instalaciones electromecánicas. 

En principio las características del diseño previstas serán las siguientes (ver Anejo nº 6):

Datos de Diseño:

- Caudal: 0,4 l/s

- Profundidad del nivel dinámico: 40-60 m

- Presión en cabeza de pozo: 2 Kg/cm2
- Profundidad de aspiración de bomba: 70 m

Descripción de Elementos:

Interior del sondeo (ver Plano nº 8):

- Electro-bomba: Sumergible de acero inoxidable AISI 304, con motor de 0,9 KW con posibilidades de alimentarse con tensión alterna (1x90-240 V) y continua (30-300 V), capaz de elevar 0,4 l/s a una altura de 60-80 m.c.a.

- Tubería flexible tipo Rylbrun (70 m) en tramo único de 32 mm de diámetro interior. 

- Tubo guía para sonda de polietileno de 25 mm de diámetro exterior (70 m).

Cabezal (ver Plano nº 8):

- Conjunto formado por carrete de acoplamiento bomba, placa anclaje con codo de salida de 90º, brida y toma para ventosa y manómetro.

Tren de descarga (ver Plano nº 8):

- Válvula de corte de 2”

- Carrete separador de válvulas

- Válvula de retención de 2”

- Ventosa

- Carrete de desmontaje de 2”

- Manómetro de glicerina escala 0-10 Kg/cm2
Alimentación del equipo de bombeo:

- Paneles Solares 4 x 80 W y soportes.

- Turbina trifásica de viento silenciosa con impulsor de 2.700 mm de diámetro de 1.000 W y torre de 9 m de altura.

- Controlador que habilita la combinación de energía eólica con la de los paneles solares para accionar bomba sumergible y rectifica la corriente alterna generada por una turbina eólica a continua. 

- Envolvente aislante de exterior de dimensiones 750x750x300 mm.

- Conductor eléctrico sumergible de Cu, tipo DNK, bajo aislamiento de goma de 0,6/1 KV, sección 3x10 mm2 (80 m) para alimentación del motor desde controlador.

- Tierra física constituida por pica y conductor desnudo.

7.5 Conexión al sistema de riego y obra civil

Para inyectar el agua en el sistema de riego se instalará una tubería de 63 mm de PEAD entre el tren de descarga y la caja de válvula donde se sectoriza el riego, situada a unos 20 m de distancia.

También como obra complementaria se considera la instalación de tres canalizaciones para los conductores eléctricos entre los paneles solares y la turbina de viento y el controlador de la instalación y entre este último y el brocal del pozo. El diámetro de estas canalizaciones será de 63 mm, quedarán enterradas a unos 90 cm de profundidad sobre una base de arena clasificada y tendrán una longitud de unos 10 m, si bien se podrá modificar su trazado y características a criterio del Director de Obra.

7.6 Impacto Ambiental

Este se desarrolla en el Anejo nº 7 del presente Proyecto. El mismo revela un impacto global de las obras nulo o “no significativo”.

7.7 Sismología

De acuerdo con los descrito en el Anejo 8 y con lo establecido en el apartado 1.2.3 de la norma NSC-02, NORMA DE CONSTRUCCIÓN SISMORRESISTENTE, dadas las características de la obra a proyectar no es obligatorio la aplicación de dicha Norma al presente proyecto.

7.8 Seguridad y Salud Laboral

De conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por lo que se establece la obligatoriedad de la inclusión de un Estudio de Seguridad y Salud en obras de este tipo, en el Anejo nº 10 se incluye el correspondiente estudio.

El presupuesto de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS (1.283,68 €).

8
PRESUPUESTO

	Acondicionamiento de Emplazamiento y Accesos
	600,00

	Perforación, Entubación y Acondicionamiento del Sondeo
	21.812,00

	Limpieza y Ensayo de Bombeo
	5.884,96

	Equipamiento Electromecánico y Alimentación
	10.814,30

	Conexión de la Captación al Sistema de Riego y Obra Civil
	450,00

	Seguridad y Salud Laboral
	1.283,68

	Total Ejecución Material
	40.844,94


El presupuesto de Ejecución Material asciende a la cantidad de CUARENTA MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS DE EURO (40.844,94 €).

	TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL
	40.844,94

	GASTOS GENERALES (13%)
	5.309,84

	BENEFICIO INDUSTRIAL (6%)
	2.450,70

	VALOR ESTIMADO
	48.605,48


El valor estimado asciende a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS CINCO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS DE EURO (48.605,48 €).
	VALOR ESTIMADO
	48.605,48

	I.V.A. (16%)
	7.776,88

	PRECIO DEL CONTRATO
	56.382,35


El presente precio del contrato con IVA asciende a la expresada cantidad de CINCUENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS, CON TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS DE EURO (56.382,35 €).
En Barcelona, a 28 de Diciembre de 2008

Página I

