AYUNTAMIENTO DE RIPOLLET

*PROYECTO DE OBRAS DE CONSTRUCCION DE UNA
ROTONDA EN LA INTERSECCION DE LA CALLE
BALMES Y CALLE TARRAGONA

EMPLAZAMIENTO.
FECHA. DICIEMBRE 2008 CALLE BALMES Y CALLE

TARRAGONA.

DOCUMENTO N°1
MEMORIA Y ANEXOS

FONDO DE INVERSION LOCAL PARA EL EMPLEO.
GOBIERNO DE ESPANA




Documento n° 1: MEMORIA'Y ANEXOS

Memoria

Anexo n° 1 Estudio de Transito.

Anexo n° 2 Plan de Control de Calidad.
Anexo n° 3 Plan de Obra .

Anexo n° 4 Reportaje fotografico .



MEMORIA

1.-ANTECEDENTES

Como consecuencia de la creacion del Fondo Estatal de Inversion Local (Real
decreto Ley 9/2008 de 28 de Noviembre) se establecen los requisitos que
deberan reunir las obras financiables entre ellas las definidas en el articulo
3.1.a .8 “Las dirigidas a promover la movilidad sostenible urbanay las
encaminadas a mejorar la seguridad vial”.

El presente proyecto se ajusta a esta premisa ya que pretende la urbanizacién
del cruce entre las calles Balmes y Tarragona, situada en la zona centro del
Municipio de Ripollet, provincia de Barcelona, con la construccion de una
rotonda de circulacion, siguiendo las prescripciones impuestas por el Servei de
Vias Locals de la Diputacié de Barcelona.

Las obras deberan adjudicarse antes del 20 de abril de 2009 y estar finalizadas
antes del 31 de diciembre de 2009.

Oficial 1a 78,06 H
Oficial 1a albafiil 1,35 H
Oficial 1a ferrallista 2,26 H
Oficial 1a de obra publica 220,12 H
Oficial 1a jardinero 26,28 H
Ayudante ferrallista 2,26 H
Ayudante jardinero 0,03 H
Peén 458,81 H
Pedn especialista 57,17 H
Peén aux. jardinero 0,39 H
Oficial primera 60,00 H
Oficial segunda 20,00 H
Ayudante 20,00 H
Pedn ordinario 40,00 H
Cuadrilla A 20,00 H
Jardinero 300,00 H
Pedn ordinario jardinero 300,00 H
Oficial esp.inst. eléctrica 180,00 H
Pedn especi.inst. eléctrica 180,00 H
Conductor 146,67 H
Magquinista 319,63 H
TOTAL 2433,03 H
Duracién 15 semanas a 40h/semana = 600 h trabajdor
Si la distribucién fuera uniforme 2433/600= 4,05505 Trabajdores a plena jornada

En la ejecucion del proyecto se prevee la ocupacion de 13 personas durante
tres meses, a un promedio de 187 horas por trabajador.



2.-CONSIDERACIONES GENERALES

El disefio del actual cruce formado por la calles Balmes y Tarragona que
constituyen el tramo urbano que unen las carreteras BV-1411 de Ripollet a
Montcada y el acceso de Ripollet a la carretera N-150 , es uno de los puntos de
mayor transito del nucleo urbano de Ripollet. Todo esto supone una intensidad
viaria media de 6425 segun los datos de la auditoria ambiental municipal de
Ripollet del afio 1998. Actualmente el transito esta regulado mediante una
instalacion de semaforos que ocasiona considerables tiempos de espera.

3.-OBJETO DEL PROYECTO

Las circunstancias establecidas en el apartado anterior hacen del todo
imprescindible urbanizar el cruce con un criterio mas funcional que el actual
para promober una mobilidad sostenible y mejorar la seguridad vial.

El presente proyecto prevee la construccion de una plaza circular de circulacion
(rotonda ) de 16 mts de radio exterior (32 mts diametro ) con una calzada de 8
mts de ancho, y la afectacién puntual de la zona de la gasolinera con la
correspondiente urbanizacion de parte de sus accesos peatonales .

El proyecto de urbanizacion de la rotonda contempla las siguientes
actuaciones:

Aceras

Red de alcantarillado.

Calzada.

Mobiliario Urbano.

Sefializacion.

La ejecucion de las obras para que pueda garantizarse el paso de vehiculos en
una zona tan transitada se ejecutara en dos etapas con las consiguientes
desviaciones provisionales del transito que afecta a las calles Balmes y
Tarragona .

Dadas las caracteristicas de las obras a realizar, se hara una descripcién

particular de las diferentes actuaciones a realizar recogidas en la presente
memoria y en los anejos que la completan.

4.-TOPOGRAFIA

El proyecto se ha realizado segun la base topogréfica utilizada en el Plan
General Metropolitano complementado con el trabajo de campo para situacion
del mobiliario urbano existente.

5.-SERVICIOS EXISTENTES




No existenten aparentemente servicios urbanos que puedan verse afectados,
no obstante se solicitaran de las siguientes compafias datos para situar las
distintas instalaciones de servicios existentes .

Gas Natural : GAS NATURAL SDG

Agua Potable: SOREA .

Telefénica: C. T. N. E.

Baja media y alta tensién: FECSA ENDESA

6.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto para la construccion de la rotonda prevé las siguientes actuaciones:

6.1. Aceras

Como obras previas se efectuaran las demoliciones de aceras, rigolas y
pavimentos que interfieran las que se pretenden construir. A continuacion se
procedera a construir las nuevas aceras y los vados para personas de
movilidad reducida.

Los bordillos tanto curvos como rectos seran de hormigdén T-5 , asentadas
sobre base de hormigobn HM-20 de 20 cm grueso, rejuntadas con mortero
M40A.

Las aceras de las calles Balmes y Tarragona seran de panot gris de 9 pastillas.
En la rotonda se dispondra una rigola de hormigdn y a continuacién una franja
de 1,50 mts de ancho en todo el perimetro constituida por adoquines
prefabricados de hormigén de color rojo de 20x10x6 colocadas con mortero
M40A al pique , rejuntadas con arena . La separacion entre le pavimento de
adoquines y la gravilla de la parte central se ejecutara con bordillos de
hormigon tipo P-1 sobre base de hormigéon HM-20 de 10 cm. de grueso,
rejuntado con mortero M40.

Los vados para personas de movilidad reducidas se construirdn con piezas
especiales y acera deprimida.

Para la ejecucion de las aceras, se extendera una base de todo-uno artificial
tipo ZA-40 de 10 cm. de grueso, compactada al 98 % del proctor modificado y
una sub-base de hormigéon HM-20 de 10 cm. de grueso. En la rotonda, la sub-
base de hormigon HM-20 sera de 20 cm. de grueso. Sobre estas bases se
colocara un pavimento de panot gris de 20x20x4 cm. de 9 pastillas , asentado
sobre arena-cemento debidamente nivelada con lechada de cemento Pértland.
En el capitulo de aceras se contempla la formacién de arquetas de registro
para cruce de calzada de 40x40x60 cm., con marco y tapa de fundicién
reforzada para el paso de vehiculos.

6.2.Alcantarillado

El alcantarillado consistird en la demolicidn previa de la alcantarillas e
imbornales existentes y transporte de escombros a vertedero . A continuacién
se ejecutaran las aberturas de zanjas con medios mecanicos y a la colocacion
de nuevas tuberias de hormigén vibro comprimido de 30 cm. de diametro sobre
lecho de HM-20 de 15 cm. de grosor, argollado y recubierto hasta la mitad con
hormigobn HM-20 .Finalmente se procedera al relleno de las zanjas con tierras



de la propia excavacion en tongadas de 25 cm. de grueso compactadas al 95%
del proctor modificado.

6.3 Calzada

Se efectuaran los correspondientes cortes en el pavimento y el fresado a una
profundidad de 5 cm y una anchura de un metro en las uniones con el
pavimento existente.

Antes de la excavacion se procedira a la abertura de zanjas para
canalizaciones en calzada con tubos de PVC de los diametros indicados,
recubiertas de hormigén HM-20 de un grueso minimo de 40 cm. Las rigolas de
hormigon seran de 55x30 cm. con acabado fratasado.

Seguidamente se efectuara la excavacion de tierras para la formacion de la
caja y la preparacion de la base de la explanada compactada al 95% del
proctor modificado.

Acabada la explanacion se extendera una lamina de fieltro filtrante y
contaminante tipo geotextil de polipropileno de 140 grs./m2. y una base de
todo-uno artificial tipo ZA-40 de 25 cm.grueso que se compactara al 98% del
proctor modificado .Sobre esta base se dispondra una capa de aglomerado
asfaltico en caliente tipo G-25 de 18 cm. de grueso en capa intermedia; sobre
ella se extendera un aglomerado tipo S-20 de 6 cm. de grueso y finalmente una
ultima capa tipo D-12 de 6 cm. de grueso formando la capa de transito. El
betun sera del tipo 60/70 .

6.4 Mobiliario Urbano

Previamente se procedera a la retirada de bancos, papeleras, paneles
informativos, ect. existentes y su traslado al almacén municipal. Seguidamente
una vez finalizadas las aceras y la calzada se colocaran los bancos de madera
de Guinea de 2 mts. De longitud, formados por listones de 4x4 cm. y soportes
de fundicién anclados a la base con dados de hormigén de 30x30x30 cm. ,
pintados y barnizados. Las nuevas papeleras seran de chapa de acero
galvanizado pintadas al fuego de 40cm. de diametro ancladas con dados de
hormigon de 30x30x30 cm. Se colocaran pilones de tubo de acero de 110 cm.
de longitud y 8 cm. de diametro con una bola de fundicién en la parte
superior,modelo NG-570 ancladas al pavimento con un dado de hormigon de
30x30x30 cm.

6.5 Sefializacion

En el momento de ejecutar las diferentes fases de la obra y siempre en funcion
de su ubicacion se procedera a la retirada de los actuales seméforos y sefiales
de trafico y su transporte al almacén municipal .

7.-TERMINO DE EJECUCION Y PLANTEAMIENTO DE LAS OBRAS

El término de ejecucion para la totalidad de las obras sera de tres meses, a
llevar a término en dos fases:

Fase 12: Ejecucion de las obras correspondientes a la zona comprendida entre
la calle Balmes y la calle Tarragona en direccion hacia Montcada-Cerdanyola,
con el corte del tramo de calles comprendido entre la calle Moli y Tarragona,



desviando provisionalmente el transito por las calles Moli y Can Masachs , para
gue no se interrumpa del todo la circulacion entre estas dos importantes
vias.(dos meses).

Fase 22. Ejecucion de las obras correspondientes a la otra mitad de la rotonda,
conservando la misma desviacion provisional y desviando el transito por el
tramo ejecutado en la 12 fase.

Con este planteamiento el transito en este cruce no quedara nunca cortado y la
circulacién habra de transcurrir de forma alternativa y con los desvios
provisionales en el mismo cruce, en funcion de la zona que se este
urbanizando.

8.-NORMATIVA APLICABLE

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes del M.O.P.U.,
Juliol de 1976 (P.G.3/75) aprovat per Ordre Ministerial de 6 de febrero de 1976 (B.O.E. de 7 de
juliol de 1976).

Normas UNE declarades d’'obligat cumpliment per O.M. de 5 de juliol de 1967 i de 11 de maig
de 1971.

Normes MTL de Laboratorio de Transportes y Mecéanica del Suelo del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas.

Método de ensayo del Laboratorio Central (MOPU).

Real Decreto 1627/1997 ,Seguritat i salut en les obres de construccio..

Instalaciones del transportes y lineas en general (O. M. Febrero de 1949 B.O.E. de 10 d’abril ).
O.M. de 14 de marg de 1960 y D.C. n° 67 de la Direccié General de Carreteres sobre
senyalitzacié de les obres.

Normas para la construccién de lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de alta tensién
en los servicios publicos (O.M. de 10 de juliol de 1948 B.O.E. de 21 de julio).

Reglamento electrotécnico de Baja tension (Decreto 2413 de 20 de septiembre de 1973 B.O.E.
9 d’octubre).

Regamento técnico de lineas eléctricas aéreas de alta tension (Decreto 3151/1968 de 28 de
noviembre).

Instruccién para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas.
Instruccién 6.1.1.C. 1975 “Firmes Flexibles” aprovada per Ordre Ministerial de 12 de marg de
1976.

Normes de les companyies de serveis Publics (Aigua, Gas, Electricitat, Teléfon, etc.)

Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacié: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels
Pressupostos generals de 'estat per a I'any 2003. art. 105

Codi Técnic de I'Edificacio

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correccio d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0O. 14/6/71(BOE:
24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccién de obras

D. 462/71 (BOE: 24/3/71)

Llei de promocio de l'accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques

Llei 20/91 DOGC: 25/11/91

Codi d'accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91

D 135/95 DOGC: 24/3/95

Ley de integracion social de los minusvalidos



Ley 13/82 BOE 30/04/82

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

NRE-AEOR-93. norma reglamentaria d’edificacio sobre accions en I'edificacio en les obres de
rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
estructural realizado con elementos prefabricados

RD 642/2002 (BOE: 6/08/02)

EHE Instrucciéon de Hormigon Estructural

RD 2661/98 de 11 desembre (BOE: 13/01/99)

RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de
hormigdn en las obras de construccion

O 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

0O 18/12/92 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I's de cendres volants en el formigd

0O 12/4/85 (DOGC: 3/5/85)

RC-03 Instruccién para la recepcion de cementos

RD 1797/2003 (BOE: 16/01/04)

RY-85 pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de
construccion

O 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccién

0O 27/7/88 (BOE: 3/8/88)

Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT). Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Procediment administratiu per a I'aplicacio del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del reglament electrotécnic de baixa tensio
Instruccié 7/2003, de 9 de setembre

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensio d’habitatges
Instruccié 9/2004, de 10 de maig

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques

Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion

RD 3275/82 (BOE: 1/12/82)correcci6 d’errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucié 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

Reglamento de lineas aéreas de alta tension

D 3151/1968

Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000)

Instal-lacions d'il-luminacié

CTE DB HE-3 Eficiencia energetica de les instal-lacions d'il-luminacio

RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

CTE DB HS 5 Evacuaci6 d'aiglies

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Instal-lacions de recollida i evacuaci6 de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus



RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Residus

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13
de juny.

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccit d’errades: (DOGC: 6/02/04)

9.-JUSTIFICACION Y REVISION DE PRECIOS

Para la obtencion de los precios unitarios se ha utilizado la base de precios
BEDEC del Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya.
El porcentaje de costos indirectos es del 6% .

Debido a la reducida duracion de la ejecucion de la obra , no se prevé ningun
tipo de revision de precios.

10.-CONTROL DE CALIDAD

Se establece el control de calidad que debe aplicarse al hormigén, aglomerado
asfaltico, bases y subases de pavimentacion, materiales para aceras, ect.

En el anexo n°2 se adjunta el plan de control para los diferentes elementos de
la obra.

Se estima el coste en 18.670,67 €, disponiendose en el presupuiesto una
partida para el pago al adjudicatario de las obras.

10.1 Hormigones



Elementos de Hormigén en Masa
Toda la Bases Aceras Prtecglon Otros
obra tuberias
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fox (N/mm?) 20 20 20 20 20
Tipo de cemento (RC-03) CEM 1/32.5
N

Cantidad maxwpa/mlnlma de 300/200
cemento (kp/m”)
Tamafio maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) |
Consistencia del hormigon Plastica Plastica Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 15
Re5|sten02|a de calculo del hormigon: 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66
fea (N/mm©)
A. Nivel de Control previsto Normal

10.2 Excavacion y relleno de zanjas.

Analisis granulométrico

Limites de Attenberg

Proctor modificado

Indice C.B.R.

Matéria organica

Densitat i humitat in situ métode nuclear

10.3. Base natural y artificial.

Anélisis granulométrico

Limites de Attenberg

Proctor modificado

Desgaste Los Angeles

Equivalente de arena

Caras de fractura

Densdad y humedad in situ método nuclear

10.4. Mezclas bituminosas.

Contenido con ligante
Analisis granulornétrico de los aridos
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Assaig de Marshail amb determihacio
d’estabilitat, densitat, deformacio j index de buits
Extraccio de testimonis j determinacio de la densitat j gruix de cada capa

10.5. Aceras.

Proctor modificado

Densidad y humedad in situ método nuclear
Toma de control de hormigones de subbase HM-20
Resisténcia a flexion de un panot
Absorcion de agua de un panot

Desgaste por fragmento de un panot
Helaticitat de un panot

Resisténcia a flexion de un adoquin
Absorcion de agua de un adoquin

Desgaste por fragmento de un adoquin
Helaticitat de un adoquin

10.6. Alcantarillado.

Ensayo de aplastamiento de un tubo de hormigén de didmetro 30cm

11.-RESIDUQOS

1.1.- ldentificaciobn de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion vy
Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caréacter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel 11.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o biolégicas significativas.
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Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion
y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.
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(A.1.

: RCDs Nivel 1

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c6digo 17 05 07
|A.2.: RCDs Nivel 11
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
[ x [17 0201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latéon
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ x [20 0101 Papel
5. Plastico
[ x [17 02 03 Plastico
6. Vidrio
[ x |17 02 02 Vidrio
7. Yeso
[ x [17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
Q7
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigdén
[ x [170101  |Hormigon
3. Ladrillos , azulejos vy otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
x |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
x |17 01 07 Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
esnecificadas en el cédiao 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Poten

cialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x |20 02 01 Residuos biodegradables
X |20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos v otros
x |17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
x |17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X |17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 0901 Residuos de construccién y demolicidbn que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demoliciébn que contienen SP's
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas gue contienen sustancias peligrosas
x 1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
x |16 06 03 Pilas botén
x ]1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x 1080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x |1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
x 113 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacién se realizara en funcion de la categorias del punto 1

Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan

parametros estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de
residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5

Tn/ms3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 2130,00 m?

Volumen de residuos (S x 0,10) 213,00 m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3

Toneladas de residuos 234,30 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 1850,00 m3

Presupuesto estimado de la obra 250.000,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 51.000,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en

base a los estudios

realizados de la composicién en peso de los RCDs que van a

sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran
los siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1l.: RCDs Nivel I1

Tn d \Y%

. - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m?3 Volumen de
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 2775,00 1,50 1850,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel I1

% Tn d \Y

. . . . % de peso (segun|Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC CC.AA Madrid) tipo de RDC (entre 1,5 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 11,72 1,30 9,01
2. Madera 0,040 9,37 0,60 15,62
3. Metales 0,025 5,86 1,50 3,91
4. Papel 0,003 0,70 0,90 0,78
5. Plastico 0,015 3,51 0,90 3,91
6. Vidrio 0,005 1,17 1,50 0,78
7. Yeso 0,002 0,47 1,20 0,39
TOTAL estimacion 0,140 32,80 34,39
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 9,37 1,50 6,25
2. Hormigén 0,120 28,12 1,50 18,74
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 126,52 1,50 84,35
4. Piedra 0,050 11,72 1,50 7,81
TOTAL estimacion 0,750 175,73 117,15
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 16,40 0,90 18,22
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 9,37 0,50 18,74
TOTAL estimacién 0,110 25,77 36,97
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1.3.- Medidas de segregacion in situ™ previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

Hormigdén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo
en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del
RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

1.4.- Previsién de operaciones de reutilizacion en la misma obra o
en emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino
previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma | Externo
obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneraciéon de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de
la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

1.8.- Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los
RCDs, que formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en obra.

Gestién de residuos de construcciéon y demolicién

Gestiéon de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM,
realizandose su identificacidon con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestibn de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras
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Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como
los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos
especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdésito en acopios, también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
deberda sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda
de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su
perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de
inscripciéon en el registro de transportistas de residuos, creado en el
art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor
adotara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos
X | ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decision y
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de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que
el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos
peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se
regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a
los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o

X | no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevenciéon y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas

X como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura
no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestidon correcta de los
residuos de construccion y demolicién, coste que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion
de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
. . . - Planta / Vestedero / % del presupuesto|
3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 1850,00 [ 4,00 | 7.400,00 2,9600%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 2,9600%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 117,15 10,00 1.171,50 0,4686%
RCDs Naturaleza no Pétrea 34,39 10,00 343,94 0,1376%
RCDs Potencialmente peligrosos 36,97 10,00 369,67 0,1479%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,7540%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1l.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 250,00 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 9.535,11 | 3,8140%|

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Ninel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de
Gestion
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12.-CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para poder concurrir a la licitacion los contratistas tendran que acreditar estar
en posesion de la adecuada clasificacion , establecida en el articulo 289 del
reglamento de Contratacion del Estado :

Grupo Subgrupo Categoria

G 6 d

13.-ESTUDIO GEOTECNICO

El articulo 124.3 de la ley 13/1995 de Contratos de las Administraciones
Publicas determina la necesidad de incluir un estudio geotécnico de los
terrenos sobre los que haya que ejecutar la obra , siempre que no resulte
incompatible con la naturaleza de la misma.

En este caso concreto tratandose de una remodelacion de un tramo de calle ya
urbanizado no es necesario la inclusiéon de un estudio geotécnico en el
proyecto ya que las obras a ejecutar no suponen ninguna alteracion en las
actuales condiciones del terreno ni se prevé ningun tipo de actuacion en el
subsuelo.

14.-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Atendiendo al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el cual se
establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion y en funcion de la duracion y el volumen de la mano de obra
estimados se redactara el pertinente estudio de seguridad y salud.

Cualquier posible baja que se realice en la adjudicacion de las obras no podra
afectar al presupuesto del mencionado estudio.

15.-DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Documento n° 1: MEMORIA Y ANEXOS

Memoria
Anexo n° 1 Estudio de Transito.
Anexo n° 2 Plan de Control de Calidad.
Anexo n° 3 Plan de Obra .
Anexo n° 4 Reportaje fotografico .
Documento n° 2: PLANOS
1 SITUACION
2 EMPLAZAMIENTO
3 PLANTA TOPOGRAFICA ESTADO ACTUAL
4 PLANTA DEFINICIONES GEOMETRICAS
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5 PLANTA DEMOLICIONES.

6 PLANTA ALCANTARILLADO.
7 PLANTA PAVIMENTACION.
8 PLANTA SENALIZACION.

Documento n° 3: PLIEGO DE CONDICIONES
Documento n° 4. PRESUPUESTO
Estado de Mediciones.
Cuadro de Precios n° 1
Cuadro de Precios n° 2
Aplicacion de Precios.
Presupuesto General.
Documento n° 5 : Estudio de Seguridad y Salud.

16.-PRESUPUESTO

En el documento n° 4 se detallan y valoran las diferentes unidades de obra .
Se ha aplicado al total del presupuesto el 16 % en concepto de IVA.

El valor estimado del proyecto de obras de construccién de una rotonda en la
interseccion de la calle Balmes y calle Tarragona es de 170.566,70 €

El precio del contrato del proyecto de obras de construccion de una rotonda en
la interseccion de la calle Balmes y calle Tarragona es de 197.857,37 € .

Ripollet Diciembre de 2008

CANALS ARQUITECTES SCP
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ANEXO N° 1. ESTUDIO DE TRANSITO

El mes de octubre de 1999, el Servei de Medi Ambient de la Diputacio de
Barcelona redactor el Pla d’'Infraestructures del Municipi de Ripollet, en el cual
se dio a conocer la realidad de los datos del transito de vehiculos en el
Municipio en relacion con el de vehiculos de paso y que por tanto cruzaban el
nucleo urbano a traves de las carreteras B-141direccion Santiga y BV-1411
direccion Montcada i Reixac y conexion con la autopista C-58, el enlace con la
C-17 y las calles del municipio que conectan con estos accesos que entre otros
esta la calle Balmes en el cruce objeto de este proyecto.

El aforo en este punto era el siguiente:

Punto Volumen por carril (24h) | Volumen por carril (hora punta)
C/Tarragona/C de Balmes 6425 vehiculos 502 vehiculos

La capacidad obtenida por el estudio para el Pla d’Infraestructures ere el
siguiente:

Punto I.M.D.
C/Tarragona | 12849

Se adjunta fotocopias de los datos de transito para esta zona del Pla
d’Infraestructuras de Ripollet.

La calle Balmes al llegar a la calle Tarragona tiene una anchura de 15 metros
con una mediana de 3 metros y dos carriles de 6 metros para cada sentido.

El proyecto de urbanizacion prevee una anchura de la calzada de 8 metros

para la rotonda de circulacion con un diametro exterior de 32 metros y una
plaza central de 16.
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AFORAMENTS AUTOMATICS 1999 ESTUDI: Barcelona

Data:  dilluns 19 de juliol

24

Punt n® 5
Lioc: Carrer de Tarragona / Carrer Balmes
Sentit: Sotida Ripollet
HORES QUART D'HORA TOTAL %
O0a1 20 1" 51 11 48 o041
1a2 13 8 4 5 30 0,26
2a3 7 5 [S] 3 21 0,18
3a4 5 2 5 5 17 0,15
4as 10 8 13 13 44 0,38
5a6 30 45 60 59 194 1,66
6a7 78 105 133 161 477 409
7a8 144 150 182 200 676 5,79
8a9 , 173 166 175 184 698 598
9 a 10 180 159 140 131 610 523
10 a 11 145 140 134 138 557 477
11 a 12 155 146 160 166 627 537
12 a 13 170 129 160 164 623 534
13 a 14 234 191 150 150 725 6,21
14 a 15 211 164 165 180 720 6,17
15 a 16 210 183 168 149 710 6,08
16 a 17 139 158 167 170 634 543
17 a 18 193 202 183 230 808 6,92
18 a 19 200 208 209 196 813 6,97
19 a 20 221 210 203 218 852 730
20a 21 203 167 161 176 707 6,06
21 a 22 162 139 124 102 527 452
22 a 23 138 121 72 70 401 3,44
23 a 24 60 38 35 18 151 1,29
TOTAL 11.670
VOLUM COEFIC.
8 hores (9-13 i 16-20) 5524 4734
4 hores mati (9-13) R 247 20,71
4 hores tarda (16-20) 3.107 26,62
:16 hores (6-22) 10.764 9224
Hora punta sencera 5 % 852 730 (19a20)
Hora punta flotant: -~ ... . rreereerneanetrenns 11.723 100,45 *(23:30a 0:30)
Quart d’hora punta : . ; T 234 2,01 (13:00a 13:15)
Volum per carril (24 hores) 5835 50,00 (2 Carrils)
Volum per carril (hora punta) . 426 3,65 - (2 Carrils)
Volum per metre de calgada 1.945 16,67 (6 metres)
Index de variacié (6-22) ... 71,9%
250 DISTRIBUCIO DE TRANSIT
2,00
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AFORAMENTS AUTOMATICS 1999

ESTUDI: Barcelona

25

Data:  dilluns 19 de juliol Punt n°®: 4
Lloc: Carrer de Tarragona / Carrer Balmes
Sentit: Entrada Ripoliet
HORES QUART D'HORA TOTAL %
Oat 24 30 14 18 86 0,67
1a2 10 12 7 7 36 0,28
2a3 7 3 3 5 18 0,14
3a4 5 7 6 3 21 0,16
4ab 5 7 4 7 23 0,18
5a6 31 70 77 71 249 1,94
6a7 85 104 145 143 477 3,71
7a8 i57 i55 170 142 G624 486
8a9 191 172 175 194 732 5,70
9a 10 186 160 182 155 683 532
10 a 11 161 159 183 153 656 511
11 a 12 185 165 197 180 727 5,66
12 a 13 188 157 177 166 688 535
13 a 14 172 205 211 212 800 6,23
14 a 15 212 244 196 228 880 6,85
15 a 16 203 193 179 176 751 5,84
16 a 17 178 165 185 205 733 5,70
17 a 18 190 173 187 205 755 5,88
18 a 19 234 236 239 247 956 744
19 a 20 27 252 239 241 1.003 7,81
20 a 21 210 228 170 152 760 591
2t a 22 168 150 136 100 554 431
22 a 23 127 132 96 78 433 337
23 a 24 52 60 53 39 204 1,59
TOTAL 12.849
VOLUM COEFIC.
8 hores (9-13i 16-20) 6.201 48,26
4 hores mati (9-13) 2.754 21,43
4 hores tarda (16-20) 3.447 26,83
16 hores (6-22) 11.779 91,67
Hora punta SENCEra ettt ssa s 1.003 781 (18a20)
Hora punta flotant 12941 100,72 (23:30a0:30)
Quartdhora punfa = e 271 211 (19:00a 19:15)
Volum per carril (24 hores) 6.425 50,00 (2 Carrils)
Volum per carril (hora punta) 502 3,90 (2 Carrils)
Volum per metre de calgada 2.142 16,67 (6 metres)
Index de variacio (6-22) 67,9%
250 DISTRIBUCIO DE TRANSIT
23
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32.- DESCRIPCION VALORADA DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

UNIDAD DE OBRA
1. EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS.

Andlisis granulométrico

Limites de Attenberg

Préctor modificado

Indice C.B.R.

Matéria organica 2

Densitat i humitat in situ métode nuclear 20

2. BASE NATURAL.

Analisis granulométrico

Limites de Attenberg

Préctor modificado

Desgaste Los Angeles

Equivalente de arena

Caras de fractura

Densdad y humedad in situ método nuclear

3. BASE ARTIFICIAL

Andlisis granulométrico

Limites de Attenberg

Préctor modificado

Desgaste Los Angeles

Equivalente de arena

Caras de fractura

Densidad y humedad in situ método nuclear

4. FORMIGO HM-20 EN BASE VORADES.

Presa de mostra de formigé fresc, mesura de
I'assentament del con, fabricacié de 5 probetes

cilindriques de 15x30 cm, curat, refrentat j ruptura
5. MEZCLAS BITUMINOSAS.

Contenido con lligant

Analisis granulornétrico de los aridos

Assaig de Marshail amb determihacio
d’estabilitat, densitat, deformacié j index de buits
Extracci6 de testimonis j determinaci6 de la
densitat j gruix de cada capa

6. VORERES.

Préctor modificado

Densidad y humedad in situ método nuclear
Toma de control de hormigones de subbase HM-20
Resisténcia a flexiéon de un panot
Absorcion de agua de un panot

Desgaste por fragmento de un panot
Helaticitat de un panot

Resisténcia a flexion de un adoquin
Absorcion de agua de un adoquin

Desgaste por fragmento de un adoquin
Helaticitat de un adoquin

7. ALCANTARILLADO.

Assaig daixafament d’un tub de
formigoé diametré 30cm

TOTAL

26

U

NNNMNNN

20

B R R R R R

15

RRRRRR

15

NNNNNNDNDNDNDNNN

P.U.

20,00
20,00
33,33
66,67
20,00

6,00

20,00
20,00
33,33
66,67

6,00
66,67

6,00

20,00
20,00
33,33
66,67

6,00
66,67

6,00

8000,00

40,00
26,67

86,67

60,00

33,33

6,00
60,00
66,67
26,67
60,00
66,67
66,67
26,67
60,00
66,67

120,00

TOTAL

40,00
40,00
66,67
133,33
40,00
120,00

20,00
20,00
33,33
66,67

6,00
66,67
90,00

20,00
20,00
33,33
66,67

6,00
66,67
90,00

16000,00

80,00
53,33

173,33

120,00

66,67
12,00
120,00
133,33
53,33
120,00
133,33
133,33
53,33
120,00
133,33

120,00

18670,67



ANEXO N°4. Reportaje fotografico
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